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Anotace projekt

Predmétem projekt je vyzkum a vyvoj nalezeni zptsobu jak kombinovat dva stavajici materialy (kov
a plast) pro vznik inovovanych kontejner(, tj. vyrobk( z oblasti prepravy a skladovani sypkych nebo
tekutych chemicky agresivnich latek. Zivotnost stavajicich kontejnerd se pfi tom maze zvysit u béZnych
latek cca dvakrat u agresivnich latek az pétkrat (tj. az na cca 10 let). Zaroven rozsiti oblast pouZiti
stavajicich konstrukci pro dalsi vyuZziti v primyslovych oborech. Soucasti vyzkumnych praci je i navrh
standardnich i nestandardnich technologii svafovani, jako je naptiklad svafovani pomoci ploché
indukéni civky a integrované kovové mfizky. Jednd se o inovativni kombinaci (sinkreci) vyhod
jednotlivych technologii. Prednosti kovového kontejneru je jeho konstrukéni pevnost. Nevyhodou je
nevhodnost jeho povrchu pfi pouziti pro uchovavani vihkého nebo chemicky aktivniho obsahu. Kovovy
povrch je korozné napadan, a to vyznamné zkracuje celkovou Zivotnost / pouzitelnost vyrobku.

Plastova vystelka do vnitifniho prostoru kontejneru na rozdil od kovové konstrukce nema konstrukéni
pevnost potfebnou pro manipulaci, pfevazeni a dlouhodobé skladovani. Naopak ma oproti kovovému
povrchu vyznamné vyssi chemickou odolnost. Predmétem projektu bude optimalizace tloustky vystelky
vzhledem k provoznim pozadavkim a predpoklada se tloustka mezi 3 — 5 mm. Oproti tenkovrstvym
Upravam povrchu (natérdm) ma vyrazné vyssi odolnost proti obrusu (porovnani odolnosti proti obrusu
provedené ,Darmstadtskou metodou”), prorazeni, ma vysoky difuzni odpor a nepodléhd zkaze
dlouhodobym pusobeni vody a agresivnich latek. Hladka vnitini sténa extrudovanych termoplastl
v zimnim obdobi sniZuje moZnost pfimrzani skladovanych material( ke sténam kontejner(. Odolava jak
kyselému, tak i zasaditému prostiedi. Termoplast je zaroven mozno stabilizovat proti a¢inklm UV zareni
pro ptipady, Ze je kontejner skladovan prazdny.

Navrhovand konstrukce spliiuje poZadavek na dvouplastovou konstrukci pro skladovani a prepravu
nebezpecdnych latek a snizuje pravdépodobnost ekologickych havarii z ddvodu netésnosti konstrukci
zpUsobenych vzniklou korozni degradaci.

Vyzkumné a vyvojové aktivity jsou rozdéleny do tfi segmenti naplné:
A)REKONSTRUKCE STAVAJICICH KONTEJNERU

Budou vyvinuty postupy a zpUsoby vyuZiti PE desek plastového systému s distanénimi nopy pro

vytvoreni vodotésné plastové vlozky se vzduchovou mezerou pro vybrané vhodné reprezentanty
velkoobjemovych a maloobjemovych kontejner(i (napf. vyrobnich fad MULDA a ABROLL).
Zejména je nutné optimalizovat zpUsoby spojeni PE vlozky s télem kontejneru tak, aby PE vystelka pevné
drzela v téle kontejneru, zajistila pozadovanou vzduchovou mezeru mezi plastem a kovem, a to i pfi
naplnéni i vykladani obsahu vysypavanim a vylévanim naklanénim kontejneru. Zejména usazeny zaschly
obsah by mohl zplsobovat potiZze. Pri vybéru feseni spojeni plastu s kovem je nutné predevsim
minimalizovat moZnost korozniho napadeni kovového spojeni v jeho blizkosti. NavrZzenda technologie je
vhodna jak pro kontejnery v provozu s vysokym stupném koroze, tak i pro nové kontejnery pfi jejich
vyrobé.

B) VYZKUM SOUCINNOSTI A SPOJENi KOV-PLAST

V této etapé projektu budou nalezeny postupy a technologie pro pokrocilé spojovani kovové
a plastové vyplné bez nebo se vzduchovou mezerou pro ochranu kovovych nosnych casti kontejner(
a bude laboratorné prokazana dlouhodoba Zivotnost.
Vybrané technologie:
- lepeni desek z termoplast(
- vakuové tvarovani tvarové slozitych detail(i
- nanaseni nanovrstev



- desky s bodovym dotykem
- mechanické kotveni fixacnich prvka (listy, terée)
- svareni fixacnich prvk( s ploSnym prvkem nopovych desek

V pripadé reSeni se vzduchovou mezeru je nutné chranit povrch kovu, presto Ze vnitini plastova
vystelka ma zajistit 100% vodotésnost. Ochrana povrchu je dllezita z divodu kondenzace vzdusné
vlhkosti, nebo v pfipadé mechanického poskozeni. Prlsak je pak jednoduse zjistitelny pfi vykladce nebo
pomoci kontrolnich otvorll ve dné kontejneru. Oprava vystelky se provadi pomoci technologii
svafovani termoplastd.

Vybrané technologie Upravy kovovych povrch(:
- nanaseni antikorozniho natéru plnéného zinkem (bude hledan zplsob aplikace, nikoliv vyvoj)
- kombinace zarového zinkovani a organického natéru
- poutziti korozivzdorné oceli

v pripadé starsich kontejnerl — stabilizace korozné naruseného povrchu. Antikorozni natér plnény
zinkem je v sou€asné dobé vyvijen v projektu feSeném v Technoparku Kralupy: Aplikace recyklovaného
zinku v antikoroznich ndtérovych systémech. Projekt ma za cil optimalizovat natér
s pouzitim sekundarniho (recyklovaného) zinku a ma tedy i znac¢né ekologické dopady.

C) INOVACE VYROBY KONTEJNERU

Je nutno nalézt postupy vyroby novych kontejner(l s integrovanou plastovou vystelkou. Pro tento
segment budou vyuzity vysledky segmentu B). Vzhledem k zvyseni tuhosti kontejneru pfi poufZiti rigidni
plastové vlozky bude prepracovana konstrukce kontejneru a bude otestovano odlehéené feseni, napfr.
kde kovova konstrukce bude ve formé skeletu bez plechovych ¢asti. Zadrzovani transportovanych latek
bude zajisténo nosnymi plastovymi vystelkami.

Projekt vychazi jak z teoretickych, tak z praktickych zkuSenosti resitelského kolektivu predevsim
z oblasti vyroby plastovych konstrukci Zadatele a vyroby kovovych konstrukci a jejich povrchové ochrany
zajiSténé projektovym partnerem.

Hlavnim cilem predkladaného projektu je vyzkum a vyvoj inovativnich postupli a feseni v oblasti
spojeni dvou materidld a predikce jejich chovani v provozu. V ndvrhu se pocitd se standartné
vyrabénymi polotovary z PE HD (vysokohustotni polyethylen). Tyto vyrobky jsou vyrabény pro jiny tGcel,
neZ fesi tento projekt a pouzivaji se ve spojeni s betonovou konstrukci ve vodarenstvi, chemickém
prdmyslu a podobné.

V ramci tohoto projektu bude navriena a vyvinuta technologie spojovani — svafovani v plose
s fixaénimi prvky a kotveni téchto prvki ke kovovému povrchu. V ramci projektu bude vyvinuta
technologie svafovani pomoci indukéniho ohfevu styénych ploch. Zaroven budou stanoveny svafovaci
parametry pro nové indukéni svarovaci zafizeni.

Projekt bude realizovan ve spolupraci s partnerem, ktery ma vlastni vyvoj a vyzkum bude fesSen
s vyuzitim sluZeb technickych univerzit v CR a dal$ich odbornych dodavatelgi.

V pripadé uspésného vyvoje bude mit Zadatel a partner k dispozici technické feseni, které dnes nema
ve svété srovnani. Toto feSeni bude nasledné nabizeno formou vlastni, nebo dodavatelské vyroby.



